psychologického hlediska me
¢ chapat jako stroj na kauzality (
proti asymetrii), konsonanci (pr
nii (proti disharmonii), slast (proti ohrozeni,

me lidsky mg-
A = B), syme.-

i rukou pro
jako spise diisledkem nartstajiciho poctu je-

socidlnich skupindch. Z tohoto hlediska by
eokortex dal chapat jakozto socidlni mozek, kte-
souvisi s mysli a jazykem, ale prvotné zejména
ojem socidlnich skupin. Na zaklade neuroana-
ych a archeologickych souvislost{ 1ze piedpo-
ze velikost socidlnich skupin primatd a homi-
poslednich 3 milionech let narstala, pricemz
ndrist se za poslednich pal milionu let drama-
y zrychlil (obr. 22.1.).%) Ptitom se zd4, 7e velikost

SOCIALNI KOHEZE: EVOLUCE

Anatomicky moderni

T hominidé (AMH) Moderni lidé
. Neandertalci
B A Archaicti lidé

AA A

A 4 A H.erectus A

[e) H.habilis
g o ® %
Australopithecus
0',5 1:5 25 35

Miliony let pred pfitomnosti
in primatd inida v case.
Obr. 22.1. Vyvoj socialnich skupin priméti a hominidi v

Po e

anatomicky moderni lidé; BP - pred pfitomnosti

UMENT A (

Cyril Hésch), Filip Spanie|

NEURO)VEDA

U lidi Ize 74 ¢y
jedinct, jejichs ad
Cisla ve svém mob
ny je u lidi v soug
ni koheze skupin

kovou skupinu povazovat mnozinu
resy méme v adresati nebo telefonni
ilnim telefony, Velikost takoveé skupi-
asném svété zhruba 150200, Socidl-
je u primétti a hominidg udrzovéna
predeviim opecovévanim, groomingem (obr. 22.3.). Je
logicke, Ze s rostouc velikosti skupiny nartists také ca-
sova nérgénost groomingu, ktery slouzi jako socialni
lepidlo. Cim vt pocet jedinci je nutno opecovat v z3-
jmu koheze skupiny, tim vétsi ¢as denni doby je treba
Pro grooming alokovat. To nelze donekone¢na, protoze
nartGstajici ¢asova proporce a investice do groomingu
zalne vytésiiovat jiné, pro Zzivot dilezité aktivity, jako
je obziva, reprodukce, teritorialita, boj s pfirozenymi
nepfiteli apod. Zdd se, 7e maximalni inosna doba, kte-
rou je mozno beztrestné se vénovat

groomingu, ¢ini cca
30% denni doby.

VELIKOST SKUPINY A, SOCIALNI MOZEK*
1000

08

o SRS R 4 Clovék

Pramérna velikost skupiny
888
[ ]
L]

1 2 3 4 5 6
Pomér neokortexu

i (1)
Obr. 22.2. Vztah velikosti skupiny a socidlniho mozku. Podle'
Homi;1idé — prazdné krouzky; dal3i primati - plné krouzky
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Obr. 22.3. Grooming U primatd

Mnohé ndlezy svédci pro to, z€ § rostou‘ci veloikos’tl
skupin byla tato doba prekrocena zhruba pfet.i pjul mi-
lionem let (obr. 22.4.). To byla ve vyvoji homlm‘du fioba,
kdy velikost skupiny kladla na socidlni kohezi ne{r(?k)?
které grooming jiz nemohl zajistit, a vznikl' ’tak zreJ'rfle
neobycejny tlak na rozvoj jiného, Gcinnéjsiho soglal-
niho lepidla, nez je fyzické opecovavani. Méime radt{x
divodi predpoklddat, Ze to je pravé doba, kdy fyzick)vf
grooming byl nahrazen groomingem socialnim, jenz
byl zajistén vokalizacemi a jejich modifikaci (rytmus,
synchronizace, melodie), které byly zakladem Zpévu.
0d vokalizaci a jejich modulaci je jiz jen kricek k ja-
zyku. Viimnéme si, Ze prirozeny jazyk bezdéky pri-
znéva své pavodni poslani jakozto socialni grooming,
mluvi-li o ,,drbech® (drbédni, klevety, rumour). Drbat
ve smyslu fyzického opecovavani, jak ¢ini primati a jak
mbzeme stale jesté vidét v zoologickych zahraddch,
a drbat ve smyslu zdanlivé neuZitecné informace, jejimz
hlavnim cilem nen Feseni bezprostedniho problému,
nybrz udrzeni socidlni skupiny, jsou ziejmé dva vidy
téhoz. Tuto tlohu jazyka (socidlni grooming) zdiraz-
fioval s pouzitim krésného piikladu matematik a filozof
Jlih' Fiala, kdyz spravné poukazoval na to, Ze hlavnim
kaolem jazyka neni pfenos dulezitych a smysluplnych
lrtforr.naci.l Vyprévél, jak byl kdysi ve Francii na névsté-
Ve v )ednf époleénosti, kde prakticky nikoho neznal,
2\1’ 22:0;3:111 ;1 tzlm;‘ mezi sebouVi,ivé povidavli. Kdyz potom
e p0pozvei£131(i)‘s‘u\t/elt mu trasl' rukou fka: ,,”'Fo jsme si
tetnost, Ze Jift el T do)"’lu mu nebranila sku-
e een i 3J3":‘23 cely vecer pronesl pouze
kaji com;lunion muil(:Zl. n:‘::’i Cflfmu t-ed).’ li,l.]gYiSté il
social grooming. , L icinchoine)
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Miliony let pred pfitomnosti
Obr. 22.4. Vyvoj doby trvani groomingu u primatt a hon,
podle"”

VNIMANI

Nase vnimani,
7e zachycuje kontrasty (rozhrani) a pohyb na klid
pozadi. To je néco z vyvojového hlediska nesmirn:
lezitého, protoze zachyceni pohybu protivnika, dr
& kotisti je z hlediska preziti asi to nejdulezitéjsi.
sadime-li mezi ampliony nejenom malé dité, ale i o
a ve stereo usporadani premistujeme zdroj zvuku v
storu, miizeme pozorovat otaceni hlavy ve sméru 2dr
To je jeden z piiklad, jak vnimani pracuje na princ
kontrast{i, na principu odliseni signalu od Sumu a
predi od pozadi. Z hlediska vyvoje hudby jakozto |
dulace vokalizaci, jez se ziejmé ve vyvoji objevily ja
vys§i stupen groomingu, ktery muze obslouzit najeds

at uz obrazi, tak zvukd, je ustrojen

—

Obr. 2?.5. Kostni ,flétna” cca 50 000 let stara, z doby stredniho
Palgo!ltt{. Nalez z neandertalského tabofisté ve Slovinsku. Vyrobe-
na zfejme ze stehenni kosti medvéda, ma ctyii otvory. Vzdalenost
mezi druhym a tfetim otvorem je dvojnasobna oprotl vzdalenosti
mezi otvorem tietim a Ctvrtym, coz je v souladu s tvorbou celého
tonu, resp. pulténu. Podle?



A SPOLECNOST

. édjncﬁ, jsou zajimavé archeologicke ndlezy
dochovanych hudebnich nastroji. Tak kostni
ba 50 tisic let, z doby stiednihe paleolity
 objevena na neandertdlském tébofist ve Slo-,
je ziejmeé vyrobena ze stehenni kosti med-

i otvory. Vzdalenost mezi 2, a 3. Otvorem je
Jbnd oproti vzdalenosti mezi 3. a 4, otvorem, coy,
u s tvorbou celého ténu, resp, pllténu, a na-

e jiz tehdy méla stupnice prakticky dnegn; po-

: pon . my jsou mozng
ny neurobiologickym substratem, ktery do jisté

je jejich podobu. Staré &inské flétny, které jsou
rvnimi zcela zachovanymi hudebnimj ndstroji

vno nasly v neolitickych nalezistich v (Sjne
mezi 7000 a 5700 let pt. n. 1, byly vyrobeny
112 nékteré maji osm otvori ve stejném uspo-
{iako dne$ni zobcové flétny.

3A JE ODRAZEM
DWAROVEHO USPORADAN;

i charakteristiky hudby se daji velmi dobie
ované popsat. Zapadni hudba je organizovs-
ktdv, jez zahrnuji 12 tonu s rostouci frekvenci
m frekvencnim pomérem (r) mezi sousednimi
ato matematicky vyjadiend pravidla prostupu-
ka prvniho ténu ndsledujici vyssi oktavy ma
obnou frekvenci nez prvni ton (sousedni) niz-
y. Diky kanonickému frekven¢nimu poméru
tény a dvojndsobnému/ptilenému vztahu mezi
nem ma numericka hodnota r hodnotu dru-
pdmocniny ze dvou. Tato pravidla umoziuji urit
viech tont stupnice, pokud je definovén refe-
bo zakladni tén. Obvykle je jim komorni A,
n v $kdle s presnou frekvenci 440 Hz. To vede
eni harmonie mezi konsonantni a disonantni
Y, jez je platné transkulturalné.®)
Proc tento hudebni vylet? Protoze se ndam s timto tvo-
bizi odpovéd na otazku, pro¢ si z celého vesmiru
4§ mozek vybira matematicky definované vysece,
byz nich utkal hudbu, jez prostupuje lidskymi déjinami.
akmile jsou hudebni tony spojeny do melodie, vzni-
dlni vlastnosti, jako je melodicky tvar, ocekdvani
e a tonalita. Vétsina melodii sméfuje k urcité to-
kdyz skladatelé pracujici s dvanéctitonovou tech-
nikou, jako Arnold Schonberg, se ji ¢asto snaZi vyhnout.
Posluchaci, i ti bez explicitniho hudebniho vzdélani, maji
plicitni znalost statistickych pravidelnosti melodii své
kultury. Tato znalost je neustale uplatiovéna pro
i hudebnich oéekavéni porovnanim dan¢ho
danym statistickym rozlozenim. Tonality jsou pff-
dem jednoho prediktivniho modelu, ktery lezi v za-
ocekdvani pribéhu melodie.

Ma ale i try

g nskulturalng
zdklady? Ur¢it, e g

¢ ano,
Podobe jako
kodovan ]

ita néjaké hardwarové

nu:llel'"é'l'l"f a gli:’tlni aktivita vytvaii v CNS konti-

N On(;lv;z_}llr 0§c1laci zasahujici Siroky rozsah frekvenci
X zZ - ol :

04 popat aZ po 200 Hz. Jejich spektralni denzita se

de plat lrzagem;\tligky jako mocninova funkee 1 / fB,
X : < 3. Nejdulezitéjsi Sakje, 7
rizné frekvence § v C)NS €)Sim aspektem viak je, ze

e bial Byt ot 2 Vytvéi'ejil hierarchi.cké vztahy
SR Y (p ase coupling), kde jedna frek-
nickym nasobkem druhé.®

Mozkové oscilace jsou tedy hierarchicky organizo-
ny p,odlle mocninného zakona a zaroven jimi napfié¢
prvochazejl specifické harmonické rezonance zZpro-
s:tredkované fazovou vazbou. Fazové vazba
ca,soprostorové kédovani informace, ktera podle mno-
hych pi’edstavuje zdsadni, ale prozatim neprozkouma-
nou formu neurélni syntaxe.®

va

umoznuje

PFQ nds piibéh je ale dilezitgjsi jing aspekt. Existuje
Propojeni mezi frekvencemi mozkovych oscilaci a hudeb-
ni strukturou. I v mozku fazov vazba vytvaii hierarchické
us?oiédéni frekvenci danych matematicky urcenymi po-
mery a také tady jsou respektovany fyzikalni zikonitosti,
lfteré panuji i v hudbg. Jinymi slovy, i na neurofyziologické
urovni fizova vazba vytvari harmonické frekvenéni pomeé-
ry, které typicky spatfujeme ve struktuie hudby.

Podobnost ve frekvenéni architektute mozku a hud-
by je vysvétlenim, proc pravé hudba se svymi harmo-
nickymi postupy rezonuje s nasim interiérem a pro¢
pravé muzika hraje kli¢ovou roli v ramci emocionalni
komunikace.©

Matematicky popsatelna hierarchie frekvenci neni
dillezitd pouze pro vnitini komunikaci v mozku, ale
hraje patrné roli i v komunikaci s okolim, pravé zejmeé-
na prostiednictvim hudby.

Hudba nds propojuje navzéjem. EEG hyperscanning
(tedy soucasné nahravani EEG u vice osob) prokazal
statisticky vyznamnou elektrofyziologickou synchro-
nizaci mezi hudebniky béhem spole¢ného provozovani
hudby, at uz v ramci improvizace, &i interpretace z no-
tového zdznamu. Pri spole¢ném hrani se mozkova akti-
vita muzikantii synchronizuje.”

Kanonizovana struktura hudby zahrnuje vzory, kte-
ré poslucha¢iim umoznuji vytvaret ocekavani zalozend
na bazi prediktivniho kddovani. Predstava mozku jako
hierarchického predikéniho organu, kde jsou smyslo-
vé vstupy neustale porovnavany s ocekévanimi na bazi
sedliny ptedchozi zkusenosti, Ize aplikovat i na vnimd-
ni hudby. Prediktivni model predpoklada, Ze v kazdém
okamziku piedpovidame bezdécné dalsi melodicky po-
stup, harmonické vyusténi i rytmus a tyto pr'edllfce,ur-
¢ujt nasi vnimavost. Naopak jejich naruseni vnimame
mimoi4adné citlive.*”
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MOZEK A JEHO ¢LOVEK, MYSL A JEJI NEMOC

4dné néro-

(0} ﬂle lde na lll()Zek mimor
[ato \lasln st klc

ky. Nékteré druhy smyslovych ,in.formacvl, ja 2 g
obrazy, nesou svij vyznam ne’za\lflsle na Can. B
plati pro vétSinu signalu, které nas Ob]d(l)pfljl,')a ; ]J =
a - samoziejmé - hudba. Hudba zavldada' viechny e
sémantické a emociondlni prvky na casovem Zpracov 4-
ni informaci, které je samo 0 sobé velmi komputacn.e
naroéné. Jelikoz prediktivni kédovani ,rym'm a meloﬁle
je spojeno se svrchovanou VYkOl]leStl' naseho' mozku,
neni divu, ze vyvojové poruchy véetné dyslexie, vautls-
mu nebo poruch pozornosti jsou spojeny s’narus?nolu
schopnosti zpracovévat ¢asovani a predpovidat zejme-
na rytmickou strukturu hudby."”

MOZEK A RYTMUS

Dilezitym rysem, ktery odlisuje hudebni aktivity od. )1
ného socidlniho chovani, je rytmicita a zejména jeji
predvidatelnost.""*? .

Vniméani rytmu je vysostné lidskou vlastnosti, je
velmi vyjimeéné u zvifat a ani tady nikdy nedosahuje
takové presnosti a flexibility jako u clovéka. Lidé maji
schopnost synchronizovat se s metronomem pfi velmi
Siroké skale raznych temp v rozmezi pfiblizné 0,7 az
6,7 Hz. (13149

Pii poslechu rytmické hudby méme piijemny pocit
a zéroven touhu pohybovat se v jejim rytmu. Rytmus
je transkulturalné zajistén ve viech hudebnich télesech
planety pritomnosti rytmické sekce, skladajici se typic-
ky z perkusi, pfipadné basové sekce a akordovych nd-
stroju. Rytmickd sekce ma udrzovat staly rytmus - Casto
ve formé stdlého synkopového rytmického vzoru.

Proc¢ jsou synkopy tak nakazlivé a objevuji se ve véech
kulturach? Mozna je ve hre opét prediktivni kodovani
mozku. Synkopa v hudbé je rytmicko-metricky utvar,
ktery ozvlastnuje pravidelny prubéh hudebni fraze
a vnasi do ni prvek predpovéditelné nepravidelnosti.
Ptikladem synkopy muize byt diiraz (pfizvuk) na dobu
(v taktu), jez obvykle neni zdiiraznéna,(5!6)

Nepravidelnost v rytmu povazujeme obecné za véze-
nou chybu predpovédi. Podle teorie aktivni inference méa
mozek tendenci vyfesit tuto chybu predpovédi bud revi-
dovdnim predpoveédi, nebo skrze akci - napfiklad tim, ze
pfi synkopélnim rytmu télo reaguje pohybem, ktery bez-
décné vyplni synkopalni mezeru v predpoklidané ryt-
mické struktufe. Jinymi slovy, aktivni, v tomto pripadé
motorické vyrovnavani chyb v predpovédi je dusledkem
nasi Gporné tendence vyretusovat nepravidelné synko-
palni metrum pohybem v souladu s rytmem."”

Neodolatelna sugestibilita synkop a jejich schopnost
donutit ndsk tancibyla replikovana transkulturalng (-2
Je také podkladem nesmrtelnosti jazzu a 7ivi celou sféru
populdrni hudby.

vaou zde ale jesté dalii vlastnosti rytmu. Ukazuje
se, ze posluchaci obecné nejvyraznéji preferuji hudbu
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stempem kolem 2 Hz (ccadvakrat za sckundu) e
povidd typickémurytmu zzipadnipopovéhud(.‘l)l‘l
dukce® a zdroveri jde o nejcastéjsi frekye, P
nych pohybiiu dospélych jedinc. Tato Prefere,
své biologické zaklady v pohybové obi]ce Sl
Lidé vykazuji kulturné viudypiitomnoy, scho
nechat se strhnout rytmem, zejména pok, i
&sti hudby.?2 Rytmus vyvolava bezdeécy,,
hybovou aktivitu, pohupovini, poklepavin; e
Zkrétka aniz chceme, hudba z ¢lovéka hne na
poslech vymadmi cely motoricky repertogy. ich‘n
provdzi emo¢ni pfitakdni hudbé jako takoyy
Neodolatelné sugestivni tcinek muziky ng
motorické projevy uzce souvisi s efektem hchll\ ‘
ni synchronizace, jez pozitivné ovliviyje pl'(m»l
tendence.®? Efekt pravdépodobné vzniky jak
rozostfenim hranic mezi Jd a ne-J4, jehoz pody |,
miize byt pravé neurdlni synchronizace mey; na
mozky, kterou dokdZze hudba bezpecné nay;
Skute¢né: neurdlni aktivita md tendenci synch
zovat se s rytmickymi zvuky, véetné hudby,. K
se uzavird: experimenty skutecné ukazuji, 7e ey,
synchronizace je podkladem behavioraln sy},
nizace, a tedy obecné prosocidlniho chovini Ainl\l‘
kového.®2*) Napti¢ kulturami a déjinami se L,
lidé zapojuji do aktivit, jez synchronizuji jednp;
dince s ostatnimi. Hudba a tanec jsou transkuli,
né nejndpadnéjsim projevem tohoto fenoménuy, .
pricinou i disledkem.

Na mysl, jazyk, hudbu a spole¢nost muzeme tedy ;
hlizet z evolu¢niho hlediska z jediné perspektivy. Jeiic
spolecnym jmenovatelem je socidlni mozek (mimors.
né rozvinuty neokortex). Shrneme-li tedy vyse uveden

§]

I'(

€ne
pak zhruba pred pul milionem let presahla velikost s
cidlnich skupin primétii a hominidi zhruba stovku, co
odpovidd nutnosti alokovat vice nez 30 % casu fyzick:
mu groomingu. V té dobé tedy vznika tlak na rozvo
jiného kohezniho mechanismu, kterym jsou vokaliza
ce. Jejich modulaci vznika prototyp zpévu, resp. hud
by. K tomuto rozvoji socidlniho groomingu dochizi
ruku v ruce s rozvojem socidlniho mozku (neokortexu
a se vznikem dvou jednonukleotidovych polymorfis-
mi genu FOXP2, ktery je v této podobé na rozvoj feci
ziejmé vdzan. Evoluéni stabilita pro rozvoj socidlnich
skupin tak dilezitého socidlniho groomingu je zicjme
zajiSténa mechanismy libosti (prozitky krasy, slasti, ra
dosti), kterymi je opatfen.

KRASA

Vniméni krdsy je zfejmé podminéno symetrii s¢ Spet-
kou asymetrie, rytmu s trochou arytmie a harmonic
s trochou disharmonie. Symetrie je v prirodé symbolem
krdsy, harmonie a korelatem dobrého zdravi (fitness):
hraje tedy v ptirodnim vybéru dilezitou roli. Absolutn!
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R ASNY vs. OSKLIVY B KRASNY vs. NEUTRALN(

3 '.~°st|\[? vs. KRASNY
o oy

&5

D OSKLIVY vs. NEUTRALN|

tatistické parametrické mapy renderované na stan-

“ k, které ukazuji aktivitu specifickou pro rozhodo-
ni m Krasou a osklivosti (A), krasou a neutralnim pocitem
“ulivosti a krasou (C) a o3klivosti a neutralnim pocitem
yytvarnymi tématy (korigovano, p < 0,05). A - pou-
i orbitofrontalni kira, B - medialni orbitofrontalng kura,
us cinguli a leva parietalni kira, C - somatomotoricks
Sustranné, D — zadna aktivita na korigované signifikantni
dle(!)

. maé viak v sobé cosi technicky sterilniho, Na-
\.u- yyraznd asymetrie je asto projevem nemo-
enalizuje hrozbu, nebezpeci, vede k tniku anebo
&. Pritom fale$né pozitivni vyhodnoceni hrozby
uéné vyplaci daleko vice nez falesné negativni
; noceni rizika. Zd4 se, Zze libostni vyhodnoco-
{ drobnych odchylek od symetrie, harmonie a ryt-
4 své neuronalni korelaty, které dnes lze ob-
studovat. Na obr. 22.6., ktery je pfevzat z prace
a Zekiho, je na statistickych mapach, nanese-
enderovanych) na standardni mozek s vyuzitim
magnetické rezonance (fMRI), vidét aktivita
pro rozhodovani mezi krasou a osklivosti,
 neutralnim pocitem, osklivosti a krasou a os-
‘a neutrdlnim pocitem.®” Pokusné osoby nejpr-
ydnocovaly na subjektivni stupnici pocity, které
vyvolavaji obrazy, jez jim byly predlozeny (o$k-
eutralni - krasny) a posléze jim byla sniména
mozku s pomoci fMRI za soucasné expozice
raziim. Pfitom se nerozliSovalo, jde-li o krajinu,
i, portrét apod.
dobné Ize dnes jiz objektivné detekovat neuronal-
lady konsonance a jejiho odliSeni od disonance
2.7.). Na obr. 22.7. je vidét zaznam vin akustic-

ru, pfi jehoz vyhodnoceni se proti sobé vynasi frek-
(Hz) a amplituda (mikroV). Jsou-li pokusna oso-
nebo primét exponovéni konsonantnim akordim

sekunda, velkd sekunda, velka septima) dochdzi
onanci, ktera se v elektrofyziologii oznacuje jako

SEK"ONSTRUKCE VYTVARNEHO

MENI A HUDBY VE 20. STOLETI
7d4 se, 7e ; i

ml. e, Ze za p0§ledmch 100 tisic let vokalni a grafické
{) jevy cmvnostn lidského socialniho mozku nabyva-
ghf)d(;;stugne' na sloZitosti, a to az do konce 19. stoleti.
. Evr;\péosahla, mj. pod vlivem cirkevniho dogmatu,

mohutnych rozmére 6
. zmert od bachovské
T y ¢ho baroka

pi artovsky klasicismus a Beethovena a7 po dvo-
fakovsko-brahmsoysk

Y romantismus. Vytvarné uméni
se d icky
. olstalo o’d glotlckych madon a religiézni ikonografie
Ei lS Of'.eckna zatisi az k realistickym zobrazenim bitev-
ch vyjevii. Na konci 19, stoleti se viak cosi zasadni-
ho stalo, co

_ pfedznamenalo prudkou otocku ve vyvoji
jak hudby, tak vytvarného uméni. Tu tfeskutou zménu

VYV‘Olal?' dva Yynélezy: daguerrotyp a fotografie, ktera
Vzala vytvarnému uméni jeho prominentni kol zobra-

zovatv slfuteénost, a voskovy vilecek a gramofon, ktery
umoznil kopirovat hudebni zazitek bez nutnosti aktiv-

niho prispéni 2uastnénych. Zbavena formalnich pout,
dekonstruovala se hudba 20. stoleti smérem od Wagne-
ra ,pfes Janécka, Schénberga a Bouleze az k jakési ato-
malni, ,nuklearni“ hudbé a podobné vytvarné uméni
oc-i romantickych platen Delacroixovych ptes impresio-
mst)t (Moneta, Maneta), Cézanna, Braquea a Mondria-
122z po op-art a Malewicze, které Ize chépat jako jakési
»nukledrni vytvarné uméni (obr. 22.8.).

HUDBA A JAZYK

Mnohé neurofyziologické nalezy naznacuji, ze Brocova
oblast souvisi nejenom s fe&i, ale také s hudebni syntaxi.
Ukdzalo se naptiklad, které &asti mozku se aktivuji
pii tzv. fale$ném zdvéru v hudbé (obr. 22.9.).49 Dnes se
uz vi, které ¢asti mozku zpracovavaji jak hudebni, tak
slovni syntaxi. Brown et al. pozorovali regionalni aktivi-
ty riznych mozkovych oblasti pii dopliovani melodie
a dopliovani véty (,nejlepsi mésic pro kurs Spanélstiny
v Peru je srpen, protoze... ,,... v Peru je touto dobou
skvélé pocasi).*" Pii generovani melodie se specificky
aktivovaly Brodmannovy oblasti (BA) 44 a 22, zatimco
pro generovani véty se specificky aktivovaly BA 38, BA
39740 aj. Ostatni aktivované oblasti byly obéma tloham
spolecné. Brown et al. uzaviraji, ze hudba a jazyk jsou
na Grovni senzoricko-motorickych kinestetickych ob-
lasti (primarni sluchova kira a motoricka kira) zpra-
covavdny shodné, na urovni kombinatorniho zpraco-
vani komplexnich sluchovych struktur (senzoricka BA
22 a motoricka BA 44 a 45) jsou zpracovany paralelné
a teprve na urovni sémantického zpracovani jsou zpra-
covavany zvlast. Jinymi slovy, ,Bach mluvi...” Hudebni
sémantika tedy vykazuje s jazykem daleko vic paralel,
nez kdokoli o¢ekaval. Hudba, podobné jako jazyk, je
hierarchickou strukturou: elementy — slova — véty —

fraze — ptibéhy — kompozice. Podobné hierarchicky je
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Obr. 22.7. Rozlideni konsonantnich a disonantnich intervalii. Podle®

vystavéno i feSeni probléma a pouzivéni nastroji (obr.
22.10.).42)

ZRCADLOVE BUNKY A HRA

Strukturni analyza hudebniho nebo i jazykového signa-
luziejmé probihd za Gcasti systému tzy. zrcadlovych bu-
nék. To je koreprezentace intencionalnich, hierarchicky
uspofddanych sekvencnich motorickych elementi se
sluchovou informaci. Zrcadlové buriky jsou bunky,
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které se aktivuji, pozorujeme-li néjakou ¢innost. Je dos
mozné, ze v zrcadlovém systému hraje dilezitou tlohu
Brodmannova oblast. Zakladni systém zrcadlovych
neuront je frontoparietlni (MNS, mirror neuronal
system). Frontoparietdlni systém  zrcadlovych neu
roni reprezentuje akce a amysly druhych, a to napric
modalitami, a zapfahuje vlastni motoricky systém.

Tacoboni et al. ukdzali, jaky je rozdil v aktivaci rostrdl

niho parietdlniho kortexu a Brodmannovy oblasti A

44, pozorujeme-li pohyb prstii druhé osoby oproti kon
trole."



WUKLEARNI” UMENI?

L —— Malewicz

28 priklady dekonstruovaného, ,nuklearniho” uméni
obr. 22:°

Zpracovani Strukturdlni
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Obr. 22.9. Sekvence akordii kongici Fadnym, resp. falesnym
zévérem (Sipka). Vpravo oblasti mozku, které rozdil zpracovava-
ji: ventrolateralni premotorickd kura, spodni frontolateralni kura
a horni temporaélni gyrus. Podle'*”

HUDEBNI SEMANTIKA:
vic paralel s jazykem, nez kdokoli oéekéval

Emocni Komplexni
uvédomeéni afektivni

odpovéd

Predni Limbicky
insula systém

elementt se sluchovou informaci

0br.22.10. sémantické vztahy v hudbé a jazyce. Podle*?

Podobné je napadny rozdil, pozoruje-li hru na piano
ten, kdo sam na klavir umi hrat, anebo ten, kdo na klavir
nikdy nehrél. TiZ autofi také ukazuji pozoruhodny rozdil
v aktivaci frontalniho MNS, pozoruje-li pokusna osoba
uchopeni hrnku v rizném kontextu. Jeden naznacuje
pokracujici snidani (konvicka s mlékem, cukfenka, pe-
&ivo, med, konev s ¢ajem), druhy kontext naznacuje do-
konéenou snidani (povalend konvicka od mléka, dojede-
né peéivo, oteviend cukfenka, prazdnd konvice s cajem).
Prvni kontext vyvoldvé predtuchu jiného tikonu nez kon-
text druhy. V prvém piipadé pokusnd osoba viceméné
ocekava preneseni $dlku k ustim, kdezto v druhém pri-
padé odnesent §4lku do dfezu na nidobi nebo do mycky.
Pfitom se experimentatoriim podafilo vlivy pozadi od-
filtrovat, resp. ode¢ist, a zmapovat pouze rozdil v aktivaci
arcadlovych bunék, které reflektuji uchopeni hrnku jako
takové a jejichz aktivace je kontextem predurcena (obr.
22.11.). Systém zrcadlovych neuronii je tedy jakymsi ,,in-
terface mezi percepci a akci, ktery znamend automatic-
kou a nevédomou stimulaci neuronalnich struktur, jez

Ko-reprezentace intencionalnich, hierarchicky
usporadanych, sekvenénich motorickych

Frontal MNS
(BA44)

Obr. 22.11. Rozdil v aktivaci frontalniho systému zrcadlovych
neuronti (MNS). Podlet*”
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MOLER 7 =~

. o mecha-
R uhych. Jde ‘Cd),o :
obrieji (a <Pt Vekee & ezl]ikCi chovani druhych,

nismus nesmirné dalezity k[frm;i \ preiti jei r07)
cot. je zdkladni A nlc ‘Zk'yni vyhodu. Hra v obojim
znamend nepochybrct! €7 ;udebni nistroj) je patrne
ol SR Lot ot t naprosto zasadni syS-
zpusob, jakym se tento, pro s
tém vypracovivd, udriuje a UEM® o jpné néjak
e zrcadlov)"fh r"eumnudplll-h'c:h), s teorif mysli
souvisi s empatii (vcxltém'se do' 1’S oyd]iéenim T4 od ne-
(socidlni kognice), S)alyl\em.(.-)'a iskonekéni Y1
-Ja. Nahlizime-li schizofrenii )a‘k.o iskon gl
drom, resp. poruchu zpracov:’tm mfor'maas,d[:izofren_
bez zajimavosti poukdzat prave n.a 10: Zeh l‘b' e
nich nemocnych casto (i prenlorbld{le) chy l","lm' e
nedostava se jim empatie, maji nar11§e11ou soFld i
nici (a socidlni pﬁzpﬁsobeni), schizofrenni p;l ti‘c 34
jsou z velké casti poruchami feci ():azyl’m? a psycho oy
ptiznaky casto zahrnuji ztratu odh§?m Jaod [)e-la. &
pomefime si také upozornéni britskeho.ps?ychlaSra a
datele Timothyho Crowa, ze schizofrenie je dani, kterou
platime za rozvoj jazyka.
Vnimani motorické akce, 0 J
spolecné neuronalni okruhy, které zfejm% u ]ldl’ souvvl-
seji pravé se systémem zrcadlovych bunék. Zda se, ze
lidé rozuméji komunikacnim signdlim (zr?kovyim ¢l
sluchovym, jazykovym ¢i hudebnim) na zikladé po-
chopeni motorického aktu, ktery predstavuji, ba na z4-
kladé pochopenti tmyslu (tj. mozné souvisejici motoric-
ké akce), ktery se za timto aktem skryva.

jazyk i hudba vyuiivaji

ZAVER

Neurobiologick hypotéza rozvoje uméni tedy pred-
poklds, Ze to, co urovalo rozvoj &elni mozkové kiiry,
byla velikost socidlnich skupin. Socidlni koheze je za-
jistovana groomingem. Soudrznost skupin homini-
di vétsich nez 100 jedincd uz nemohla byt zajiSténa
groomingem face to face do 20-30% casu. Pfitom vic

LITERATURA

. Dunbar RIM. The social brain: mind, language, and society in evolution-
ary perspective. Annu Rev Antropol 2003; 32: 163-181.

: KUITEJ D, Turk I. New perspectives on the beginnings of music: archeo-
logical and musicological analysis of a middle Paleolithic bone “flute” In:
Wallin NL, Merker B, Brown S, eds. The ori i A

, , eds. gins of music. Cambri :
MIT Press 2000: 235-268. e

. McPherson MJ, F)olan SE, Durango A, et al. Perceptual fusion of musi-
cal r\lote§ by native Amazonians suggests universal representations of
musical intervals. Nat Commun 2020; 11: 2786,

. Buzsaki G, Voroslakos M. Brain rhythms h :

: ave ¢ ]
pherps e ome of age. Neuron 2023;
. Northoff G, Zilio F. Temporo-spatial theory of consciousness (TTC) -

bridging the gap of neuronal activity henom:
and
- : 4 . p omenal states, Behav

N

w

S

254

|

¢asu nebylo mOill(? dost d'<.)bfc ol?étoval, Proto;
byly ohrozeny Jin¢ RO zivot d'llIC'/;i{é Cinng
se objevil efektlvmlzpusob uc’iryzovani SOCi4]
v podobé vokalizaci a bubn(')vam, které |0
socialni grooming. 0d n¢j lze ‘SICdO\';n pi
ke zpévu a jazyku (drbﬂy). Zvuk.ova rytmizace
ni do prsou, do bubnit) fung‘Uch v socidlnicl,
hominidii téZ jako synchronizitor (Zeitgel,.
Jiilezitym ndstrojem pii mobilizaci protj y,,
priteli. Zhruba mezi 500-200 tisici let pr.
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(social brain) a socidlnim groomingem pje
rozvoje jazyka. Hudba i jazyk zaméstnavai
miry shodné oblasti mozku.

Hra (doslova i v preneseném slova smys|,,
je srcadlové bunky. Zrcadlové bunky (front
ni systém) umoznuji predikci (co bude g
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udéld). Predikce chovani druhych je zdklady,
pokladem preziti a znamend znacnou selek¢n;
Spolecnym jmenovatelem systému zrcadloyy|
je Brodmannova area. ™ ,Zbytecné” détske by,
ky, Hkanky, Zvatlini, drby a klevety dospélych .
&innosti jako muzicirovani, zpivani, bubnovén;
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ce nositeli zna¢né selekéni vyhody.
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